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Study on Acquisition Method of Atmospheric Pressure Time Series Data 
to Sensor Information Remote Monitoring System  
using a ARM-based Linux Microcomputer 
Kouji SHIBATA†, Tohgo KIKUCHI†† and Kazuma HANADA††† 
 
ABSTRACT 
 In this study, an encrypted closed line was created over the Internet by building a stand-alone VPN with a 
Linux Micro-Computer and a data communication terminal for mobile telephone network combination. It 
was also confirmed that information on temperature in locations remote from sensors could be acquired 
through a web browser using a smart device such as a tablet computer by connecting the equipment used to 
transmit and receive sensor information for the Ethernet to this VPN. The technique can be applied for a 
range of purposes, including the monitoring of electricity consumption and remote management of crops. 
The authors also believe the system has strong potential in education relating to information, 
communication and computer network technology on campus. 
Key Words: M2M, IoT, cellular  network, remote monitoring, Raspberry Pi, VPN, embedded Linux 
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sudo apt-get install i2c-tools 
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sudo i2cset -y 1 0x5d 0x20 0x90 





にて感知している気圧データである 3byte を 3 つ
のコマンドで読み出した。 
 
sudo i2cget 1 0x5d 0x28 
sudo i2cget 1 0x5d 0x29 












この 3byte の値から以下のコマンドを入力して 10
進数の値に変換した。 
 
sudo perl –e ‘print(0x読み出した 3byte/4096)’ 
 






図 6  センサからの気圧データの取り込み 
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1月 26日 996 1019 8.9/-2.5 曇時々雨 
1月 27日 992 1006 7.9/-1.9 曇時々雨 
1月 28日 1002 1013 -1/-4.5 曇 
1月 29日 1012 1025 2/-4.9 曇時々晴 
1月 30日 1005 1019 3.9/-3 曇後雪 
1月 31日 994 1005 4/-0.5 曇時々雪 
2月 1日 1001 1011 2.6/-3 晴 
2月 2日 1006 1020 3/-3 曇時々晴 
2月 3日 1010 1024 2/-1℃ 晴時々曇 







sudo nano /usr/modules/lps331ap.sh 
 








WHO_AM_I= s`udo i2cget -y 1 0x5d 0x0f`  
if [ $WHO_AM_I != "0xbb" ]; then 
  echo "device NG" 
  exit 1 
fi  
### set active mode 
sudo i2cset -y 1 0x5d 0x20 0x90  
### read pres data  
PressOut_XL= s`udo i2cget -y 1 0x5d 0x28  `
PressOut_L=`sudo i2cget -y 1 0x5d 0x29  `
PressOut_H=`sudo i2cget -y 1 0x5d 0x2a  ` 
RawDatHex=`echo 
"0x${PressOut_H:2:2}${PressOut_L:2:2}${PressOut_XL:2:2}"  ` 
RawDatDec=`printf %d $RawDatHex  ` 
echo "scale=2;$RawDatDec/4096" |bc 
echo "scale=2;$RawDatDec/4096" |bc > /home/pi/test1  
### set power down 
sudo i2cset -y 1 0x5d 0x20 0x00  








     cd /usr/modules   
     sudo chmod 774 lps331ap.sh    
でアクセス権限を拡大し、コマンドラインより 
       sudo /usr/modules/lps331ap.sh    









sudo chmod 755 /usr/share/munin/plugins/usbrh 
sudo ln –s /usr/share/munin/plugins/usbrh/etc/munin/plugins 
sudo /etc/init.d/munin-node restart 






アドレスは HAMACHIのものである。  
http://25.44.136.49/sensors-day.html     (1日の取得データ)  
http://25.44.136.49/sensors-week.html  (1週間の取得データ)   
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図 9 一日での取得データ 
 
 









 #%# family=auto 




case $1 in 
config) 
        echo "graph_title LPS331 Atmospheric Pressure" 
        echo "graph_category sensors2" 
        echo "graph_vlabel Pressure (hPa)" 
        echo "graph_args --rigid -l 900 –u 1100" 
        echo "pressure.label Atmospheric Pressure" 
        echo "pressure.draw LINE2" 
        exit 0 
        ;; 
autoconf) 
        if [ "$available" = "yes" ]; then 
            echo "yes" 
            exit 0 
        else 
            echo "no (daemon isn't running)" 
            exit 1 
        fi 
        ;; 
snmpconf|suggest) 
        exit 0 
        ;; 
*) 
        ;; 
esac 
# データの読み出し 





exec < /home/pi/test1 
 while read LINE 
 
  do 
    echo "pressure.value" $LINE 


















sudo ln -s /usr/share/munin/plugins/lps331b lps331b 
 
としてシンボリックリンクを作成してから該当プ
ロセスを一度 kill したのち“sudo munin-node 
restart” した。また、先の気圧センサからの情報を
自動的に所得する図 7 のスクリプトを Linux の標
準コマンドの cronにて“sudo nano crontab -e”から 
 
00  * * * *  /usr/modules/sudo lps331ap.sh 
20  * * * *  /usr/modules/sudo lps331ap.sh 















− 7 −  
 
図 11 一日間にわたる気圧の変化 
 
 
図 12 一週間にわたる気圧の変化 
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